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Podtaczanie aluminiowych koncowek kablowych do aparatow
tacznikowych nn za pomoca cynowanych koncowek przytagczeniowych
Connecting aluminium cable lugs to NH switchgear,

using tinned connection plugs

Aparaty tgcznikowe do wktadek NH badane sa zgodnie

z wymaganiami normy DIN EN 60947-3 z kablami
przytaczeniowymi Cu lub szynami zasilajgcymi Cu. Mozliwe

i dopuszczalne jest rowniez przytaczanie przewodéw Alu pod
warunkiem zachowania nastepujacych zasad:

Nizsza przewodnosc elektryczna aluminium

Podczas gdy przewodnos¢ elektryczna wtasciwa miedzi (Cu)

to ok. 56 m/(Q x mm2), to warto$¢ ta dla aluminium (Al) wynosi
tylko ok. 36 m/(Q x mm2). Aby to skompensowad, srednica kabla
aluminiowego wybranego do stosowania ze statym obcigzeniem
musi by¢ zwykle o jeden, a najczesciej o kilka rozmiaréw wieksza
niz Srednica kabla miedzianego. Wieksza powierzchnia
(grubszego) kabla aluminiowego ma pozytywny wptyw

na odprowadzanie ciepta, a tym samym na maksymalna
dopuszczalna gestos¢ pradu. Zmienne te sg uwzgledniane

w odpowiednich normach dotyczacych maksymalnych obcigzen,
jakie moga przenosic kable i przewody.

Nizsza przewodnos$c cieplna aluminium

Oprécz zadania jakim jest przesyt pradu przez kable i przewody,
inng ich funkcja jest odprowadzanie ciepta z roztagcznikéw
bezpiecznikowych, wydzielajgcego sie gtownie na wktadkach
bezpiecznikowych NH znajdujacych sie w ich torze pradowym.
Jednostka pomiaru przewodnoS3ci cieplnej materiatéw jest ich
przewodnos¢ cieplna wtasciwa. Wartos¢ ta wynosi

okoto 380 W/(m x K) dla miedzi, i 210 W/(m x K) dla aluminium.

Przewymiarowanie o jeden stopieii czesto nie wystarczy

0O ile stosunek przewodnosci elektrycznej dla Cu/Al wynosi
ok. 1,56/1 0 tyle dla przewodnosci cieplnej Cu/Al jest to juz
ok. 1,8/1. Oznacza to, ze kompensacja nizszej przewodnosci
elektrycznej nie musi koniecznie oznaczac jednoczesnej
kompensacji mniejszej przewodnosci cieplnej. Skutkiem tego
moga by¢ podwyzszone wartosci temperatury w obszarze
przytacza roztacznika.

Mozna temu zaradzié, poprzez zmniejszenie max.
dopuszczalnego pradu roboczego roztacznika bezpiecznikowego
lub zwiekszajgc Srednice kabla aluminiowego.

NH switchgears are type-tested in accordance with EN 60947-3.

This includes type-testing of Cu cables or Cu bus bars. The units
may still be used with aluminium cables, and this is permissible
provided the following rules are adhered to:

Lower electrical conductivity of aluminium

While copper (Cu) has a specific electrical conductivity of approx.
56 m/(Q x mm?), the specific electrical conductivity for aluminium
(Al is no more than approx. 36 m/(Q x mm?2). In order to compen-
sate for this, the diameter of the aluminium cable to be chosen for
use with constantly flowing current usually has to be one and
more often than not several sizes bigger than that of a copper cable.
The larger surface of the (thicker) aluminium cable has a positive
impact on heat dissipation and thus also on the maximum permissible
current density. These variables are taken into account in the
relevant standards pertaining to the maximum loads which cables
and wires may carry.

Lower heat conductivity of aluminium

Along with the task of transmitting electricity, the wires connected
to the outside of switchgear containing fuses have an additional
task. This task is to lead the heat dissipated by the fuses out of
the switchgear unit. The unit for measuring heat conductivity of
materials is its specific heat conductivity. This specific heat
conductivity is around 380 W/(m x K) for copper, whereas it is

210 W/(m x K) for aluminium.

One size bigger often is not enough

While the relation between specific electrical conductivity for
Cu/Alis approx. 1,56/1, the values for heat conductivity for Cu/Al
are approx. 1,8/1. This means that compensating for lower electrical
conductivity does not necessarily have to mean compensating for
lower heat dissipation. The result of this may be higher connection
temperatures at the switchgear.

This can be addressed by reducing the maximum voltage permissible
when using this switchgear. Alternatively this can be addressed
by choosing a higher diameter for the aluminium cable.
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Wyboér odpowiedniej koficowki kablowej

W przypadku potaczenia aluminiowych koAcowek kablowych
z ocynowanymi naktadkami przytagczeniowymi w aparatach,
moze dochodzi¢ do powstawania pierwiastkow na skutek
obecnosci elektrolitow (np.: woda skondensowana) co

w konsekwencji powoduje korozje aluminium. Jesli warstwa cyny
zostata uszkodzona pod wptywem czynnikéw zewnetrznych,
oznacza to, ze aluminiowa koficowka kablowa wchodzi

w bezposredni kontakt z szyng miedziang i na skutek duzej
réznicy potencjatow miedzy dwoma réznymi materiatami
(napiecie elektrochemiczne) proces korozji zachodzi jeszcze
szybciej. Poniewaz miedZ pozostaje w tej reakcji metalem
bardziej szlachetnym, reakcja ta trwa nieprzerwanie.

Nasze zalecenia

T JEAN MULLER @

THE NAME FOR SAFETY

Choosing the right cable lug

When aluminium cable lugs are connected to tinned connection
plugs, electrolytes may be present (e.g. condensation water). This
may result in element formation which then results in the aluminium
corroding. If the tin layer has been damaged due to outside in-
fluences, meaning that the aluminium cable lug comes into direct
contact with the copper rail, this process tends to occur even
faster. This is due to the potential difference between the two
materials. With copper being the more precious of the two metals
in this reaction, the former also lasts longer. This means that this
reaction continues permanently.

Our recommendation

Aby zapobiec temu ryzyku, firma JEAN MULLER zaleca przy podtgczaniu kabli Alu
za pomoca koncowek oczkowych do ocynowanych naktadek aparatéw
tacznikowych zastosowanie specjalnych ocynkowanych galwanicznie koncéwek
aluminiowych kablowych.

In order to prevent this risk, JEAN MULLER recommends that special aluminium
cable lugs with a galvanised tin layer be used when connecting aluminium cables
with connection plugs by way of a cable lug.

Inng alternatywa jest zastosowanie specjalnych koficéwek kablowych Al/Cu.
Another alternative is to use special Al/Cu cable lugs.

Dopuszczalne jest rowniez stosowanie podktadek Al/Cu

Zdjecia pochodzg z katalogu V49/13/G od firmy Weitkowitz Kabelschuhe und Werkzeuge
GmbH, Peine. Publikacja za zgodg Pana Hans-Joachim Schiddel

Images: Catalogue V49/13/G Weitkowitz Kabelschuhe und Werkzeuge GmbH, Peine
Courtesy of Hans-Joachim Schiddel

Using Al/Cu washers is also a permissible option.
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