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CITEL

ELEKTROMOBILNOSC... jak to sie wszystko zaczeto

Poczatki elektromobilnosci
fizyk Michael

(bieguny magnetyczne obracaja sie wokdt

siegaja 1821 roku. Angielski

Faraday odkryt rotacje elektromagnetyczna
przewodnikow
z pradem), wtasciwos¢ kluczowa dla pdzniejszego rozwoju sil-
nika elektrycznego. Wynalezienie akumulatorow kwasowo-
otowiowych w 1859 roku ostatecznie utorowato droge do bu-
dowy pierwszego pojazdu elektrycznego, ktéry francuski fizyk
Gustave Trouvé zaprezentowat w 1881 roku. Byt to tréjkotowy
pojazd wyposazony w 6 otowianych akumulatoréw kwasowych
i 2 silniki elektryczne. Pojazdy elektryczne zdominowaty rynek
okoto 1900 roku. W USA ich udziat wynosit co najmniej 38%....
skok w XXI wiek

Chociaz w 2018

w Niemczech, to renesans przezyta ona dopiero w latach 90.

roku mineto 130 lat elektromobilnosci
Kurczace sie zasoby paliw kopalnych (.kryzys naftowy”), postep
w technologii akumulatoréw, ale przede wszystkim aspekty Sro-
dowiskowe i aktywne wykorzystanie synergii energii odnawialne;j
pobudzity rynek elektromobilnosci.

Kluczowe dla zréwnowazonego rozwoju i akceptacji elektro-

mobilnosci sa takie zagadnienia, jak infrastruktura tadowania.
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Za jeden z najwazniejszych problemoéw uznano dostepnosc i
bezpieczenstwo nowoczesnych ,stacji tadowania energia elek-
tryczna”. Kompleksowa sie¢ punktow tadowania jest uwazana za
niezbedny warunek szerokiej akceptacji.

Zdecydowana wiekszo$¢ stacji tadowania dziata na zasa-
dzie przewodnictwa, czyli tadowania przewodowego. Ten dos¢
nieskomplikowany proces dominuje na rynku, pozostawiajac
w tyle tadowanie bezprzewodowe oparte na zasadzie indukcji

i koncepcje stacji wymiany baterii.

O ile samochody ze wzgledu na swoja metalowa karoserie
uwazane s3 za miejsce bezpieczne podczas burzy (zasada
klatki Faradaya), a elektronika odizolowana od sieci rowniez
jest wzglednie zabezpieczona przed uszkodzeniem sprze-
towym, to w przypadku tadowania przewodowego sprawa ma
sie inaczej, poniewaz elektronika pojazdu jest tutaj powiazana
z energoelektronika, ktéra z kolei jest zasilana przez system
zasilania. Za pomoca tego potaczenia galwanicznego przepiecia
moga sie przenosic takze na pojazd.
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NIEBEZPIECZENSTWO PRZEPIEC

Z jednej strony mamy wytadowania atmosferyczne (LEMP:
Lightning Electromagnetic Pulse), ktére powoduja ekstremal-
nie wysokie przejsciowe przepiecia poprzez bezposrednie lub
posrednie uderzenia pioruna i przenosza znacznie wiecej energii
niz inne przepiecia, a z drugiej przepiecia spowodowane przez
operacje taczeniowe (SEMP: Switching Electromagnetic Pulse],
a doktadniej np. zwarcia w uktadzie zasilania i zwiazane z tym

zadziatanie bezpiecznikow.
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Rys. 1: Poziom napiecia w systemie zasilania energia

Specyfikacje normatywne dotyczace sto-
sowania ochrony przeciwprzepieciowej

Juz w potowie 2015 roku
GDV, Generalne Stowa-

rzyszenie Niemieckiego

fon der d
zur Schadenverhiilung

Przemystu Ubezpiecze- Ladestationen fiir
Elektrostrafienfahrzeuge

niowego, w swojej publi-
kacji .Stacje tadowania
elektrycznych  pojazdéw
drogowych” (VDS 3471)
poswiecito osobny roz-
dziat tematowi ochrony
przeciwprzepieciowej,
odnoszac sie zaréwno do
norm DIN VDE 0100-443 i
DIN VDE 0100-722. Nalezy
podkreslic w szczegol-

nosci rozdziat dotyczacy .tadowania roweréw elektrycznych”,

ktory byt juz dyskutowany.




DIN VDE 0100-722
(VDE 0100-722): 2019-06

Wymagania dla lokali uzytkowych, pomieszczen i instalacji
specjalnego rodzaju - zasilanie pojazdow elektrycznych”

Ta czes¢ serii norm DIN
VDE 0100
specyficzne aspekty zasi-

DIN VDE 0100-722
(VDE 0100-722)

o
p=4

VDE

obejmuje

Vervialfiltigung - auch fir innerbetrisbliche Zwecke - nicht gestattet
1CS 43.120; 20.160.40
DIN VDE 0100-722
(VDE 0100.7222016-10
Siche Amwendungsbe

lania pojazdow elektry-
cznych w sieci niskiego

Errichten von Niederspannungsanlagen —
Teil 7-722: Anforderungen fiir Betriebsstétten, Réume und Anlagen
besonderer Art —

Stromversorgung von Elektrofahrzeugen

(IEC 60364-7-722:2018, modifiziert);

Deutsche Ubernahme HD 60364-7-722:2018

napiecia. Na przyktad w
pkt. 722.443 wspomniano

0 potrzebie ochrony prze-
pieciowej przed przejSciowymi przepieciami spowodowanymi
wptywami atmosferycznymi lub operacjami taczeniowymi. Jest
to wyraznie wymagane w przypadku punktow tadowania
w obiektach publicznie dostepnych. Nalezy réowniez zaznaczy¢,
ze do przesytania energii z/do pojazdu elektrycznego nalezy za-

pewnic¢ osobny obwdd pradowy.

W niniejszej normie omowiono rowniez srodki ochronne,
takie jak wymagania dotyczace urzadzen ochronnych réznico-
wopradowych oraz ochrony przed pradami réznicowymi pradu

statego.

DIN VDE 0100-443
(VDE 0100-433): 2016-10

.Ochrona przed przejSciowymi przepieciami spowodowanymi

wptywami atmosferycznymi lub operacjami taczeniowymi”

o yoE d1on 43 DIN Niniejsze rozporzadzenie
VDE jest

okreslenia wymagan.

podstawa do

[

838 13080 #1.120.80 Dotyczy ochrony SySte'
mow  elektrycznych w

Errichten von Niederspannungsaniagen -
Teil 4-44: - Schutz bei and

przypadku przejsciowych

wlektromagnatischen n -
Abschaitt 443: Schutz bei transienten Ubers pannungen infolge

von
(IEC GA364-4-44-2007IA1: 2015, modifiziert);

przepie¢ spowodowanych

wptywami atmosferyczny-
mi przenoszonymi przez sie¢ zasilajaca, w tym bezposrednimi
uderzeniami pioruna w linie zasilajace i przejSciowymi przepie-

ciami spowodowanymi operacjami taczeniowymi.
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PRZEPIECIA a WYTRZYMALOSC NAPIECIOWA

Nawet jesli nowoczesne stacje tadowania zwykle wytrzymuja
przepiecia do 4 kV (kategoria przepieciowa lll}, to czesto nie jest
to wystarczajace, jak widac¢ na ponizszym rysunku. Przekrocze-
nie wytrzymatosci izolacji urzadzenia tadujacego bez aktywnej
ochrony przeciwprzepieciowej zwykle oznacza jego awarie z
nieokreslonymi konsekwencjami dla elektroniki pojazdu, ktéra
ma z nia kontakt podczas aktywnego procesu tadowania.

uderzenie pioruna

ESD

przepiecie fgczeniowe

chwilowy
napiecie sieciowe wzrost napiecia

e A

Zdecydowana zaleta aktywnych srodkéw ochrony przeciwprze-
pieciowej jest to, ze dziataja one wzglednie niezaleznie od pozio-
mu przepiecia. Przy wyborze wazna jest wielkos¢ maksymalne;j
energii pochtanianej. Dlatego przy doborze zabezpieczenia prze-
ciwprzepieciowego nalezy wzia¢ pod uwage rodzaj i usytuowanie
instalacji oraz poziom ryzyka dla instalacji lub osoby.
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— 100000V
. Wymagane znamionowe
' napiecie udarowe sprzetu
! w odniesieniu do napigcia
230/400V
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[ przepieciowa ll|
- 2500V — Kategoria
(1 przepigciowa I|
— 1500V — Kategoria
(1) przepigciowa |
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Rys. 2: Typy przepiec i ich amplitudy
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PASYWNE 1 AKTYWNE

ZABEZPIECZENIA PRZEPIECIOWE (SPD]

Ochrona pasywna

Na rys. 3 przedstawiono przebieg przepiecia niczym nieogra-
niczonego. Jesli np. nascienna stacja tadowania bez aktywne;
ochrony przeciwprzepieciowej zostanie obciazona taka amplitu-
da napiecia powyzej wytrzymatosci izolacji, najprawdopodobnie]
doprowadzi to do awarii urzadzenia koncowego. W przypadku
kontaktu z elektronika pojazdu powoduje to rowniez znaczne

ryzyko.
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Rys. 3:
Napiecie
impulsowe
(1,2/50 ps).

Ochrona aktywna

Jesli zainstalowany jest aktywny element zabezpieczajacy, decy-
dujace znaczenie ma juz nie maksymalna wartos¢ przepiecia,
ale raczej jego energia wtasciwa. Nascienna stacja tadowania
jest chroniona przed przepieciem przez ogranicznik przepiec
(rys. 4). Jesli energia impulsu przekroczy zdolno$¢ odprowa-
dzania elementu ochronnego, moze on zostac¢ przeciazony,

ale w tym przypadku stacja tadowania jest nadal chroniona.
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Ograniczenie
przepiecia |
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DIN VDE 0100-534
(VDE 0100-534): 2016-10

.Dobor i montaz urzadzen elektrycznych - roztaczanie, przeta-

czanie i sterowanie - urzadzenia przeciwprzepieciowe (SPD)”

O VOE o100.558 — Niniejsza norma zawiera

(VDE 0100-534) D I N , . .
PO ———— gtownie wymagania doty-
e VDE - .
czace doboru i instalacji

Vervielfiltigung - auch fir innerbetriebliche Zwacke = nicht gestattat.

o T 050 S e urzadzen ochrony prze-
v,

ciwprzepieciowe] (Surge
Errichten von Niederspannungsanlagen —

Teil 5-53; Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel - Trennen,
Schalten und Steuern —

Abschnitt 534: Uberspannungs-Schutzeinrichtungen (SPDs)

(IEC 60364-5-53:2001/A2:2015, modifiziert);

Deutsche Ubernahme HD 60364-5-534:2016

Protective Devices) oraz
ich zastosowania. Okre-

sla, jakie warianty obwo-
dowe w odniesieniu do systemu sieciowego nalezy zastosowac,
oraz specyfikacje dotyczace dtugosci linii i przekrojow, ktore na-
lezy wzia¢ pod uwage, a takze instrukcje instalacji.
Wspomniano tam réwniez o skutecznym zakresie ochrony
urzadzen przeciwprzepieciowych (SPD). Zostanie to oméwione

bardziej szczegétowo w dalszej czesci tego artykutu.

VDE-AR-N 4100: 2019-04

.Techniczne zasady przytaczania instalacji klienta do sieci

niskiego napiecia oraz ich eksploatacji (TAR NSJ”

Oprocz regut ogdlnych ni-

VDE-AR-N 4100 VvDE

== T niejsze zasady stosowania
S T e A

T A D TR FNN

VDE zawieraja specjalne

VR Rigung - SUSh 10t IRRRFBIEaRIcns Fanehs - SR DRSIATEL

w3t wymagania dotyczace

Ernats e
VDEAR M 4301 20150 usa
VOEARA 8503 1204
Sata

eksploatacji urzadzen' do

tadowania pojazdow elek-

Technische Regein fur den Anschluss von Kundenanlagen an das
 Beirieb (TAR

trycznych. Osobny roz-

dziat rowniez

W tym zakresie odsytamy do naszego artykutu ,.SPD w gtownym

poswiecono ochronie przeciwprzepieciowej.

systemie rozdziatu energii”, szczegdlnie odnoszacym sie do tego

wtasnie rozdziatu zasad stosowania wydanych przez VDE.



INFRASTRUKTURA t ADOWANIA

TRYBY t ADOWANIA

Infrastruktura tadowania

W przypadku tadowania przewodowego rozréznia sie zasadniczo
tadowanie pradem przemiennym (tadowanie AC) i tadowanie
pradem statym (tadowanie DC]. To ostatnie ma te zalete,
ze prostownik staje sie czescia stacji tadujacej, a funkcje
bezpieczenstwa przejmuje rowniez stacja tadujaca. ..High Power
Charging” o mocy tadowania do 350 kW jest teraz standardem
przy rozbudowie infrastruktury szybkiego tadowania.
Jednoczesnie takie stacje tadowania wyposazone w odpowiednie
moduty inteligentne przyczyniaja sie do stabilizacji sieci poprzez

dostarczanie mocy biernej zgodnie z zapotrzebowaniem.
Znormalizowany Combined Charging System taczy szybkie
tadowanie o mocy tadowania ponad 22 kW zgodnie z dyrektywa

UE z normalnym tadowaniem w jednym systemie. Normatywnie

rozréznia sie cztery rézne tryby tadowania.

Tryby tadowania oparte s

a na normie przedmiol

Tryb tadowania 1
f N\ Pojazd

tadowany bezposrednio z

elektryczny jest

konwencjonalnego

zdka

komunikacji

gnia-
sieciowego  bez
miedzy po-
jazdem a infrastruktura.
Tutaj pojazd staje sie

elementem ograniczajacym

prad, czyli poprzedzajace

\ y urzadzenia ochronne moga

zosta¢ uruchomione w

sposob niezamierzony.

Ten tryb tadowania nie jest jednak zalecany, w szczegdlnosci
ze wzgledu na zabezpieczenie réznicowopradowe, ktore nie
zawsze jest gwarantowane w istniejacych instalacjach, ale
jest obowiazkowe ze wzgledow bezpieczenstwa. Dlatego tylko

nieliczni producenci pojazdéw pozwalaja na ten tryb tadowania.

2-1]
owej DIN EN 41851-1 (VDE 012 |




Tryb tadowania 2

4 N\ Tutaj pojazd elektryczny

/\ jest tadowany za pomoca

standardowego gniazdka
domowego  lub  prze-

mystowego CEE. Réznica

w stosunku do trybu tado-
wania 1 polega na linii
tadowania, ktora zawiera
urzadzenie sterujace i za-
k y bezpieczajace, tzw. In
Cable Control and Prote-
ction Device. To urzadzenie chroni przed uszkodzeniami izolacji

i monitoruje miedzy innymi podtaczenie przewodu ochronnego.

W przypadku nowych instalacji, zmian i rozbudowy instala-
cji elektrycznych obecnos¢ wytacznika roznicowopradowego w
infrastrukturze jest absolutnie konieczna. Dodatkowym plusem
takich instalacji jest kontrola stanu natadowania.

Tryb tadowania 3

( R Pojazd elektryczny jest
tadowany przez zainstalo-

wana na state stacje tado-

nosi zwykle od 11 kW (230
/ 400V 3-fazowe ~ 16 A) do
43 kW (230 / 400 V 3-fazo-
we ~ 63 Al. Fizycznie sta-

L wania. Moc tadowania wy-

cje tadowania przybieraja

K ) forme skrzynek nascien-

nych typu Wallbox Lub
stojacych kolumn. W sektorze publicznym potaczenie odbywa
sie za pomoca gniazd tadowania typu 1 lub typu/2, w sektorze
prywatnym najlepiej za pomoca podtaczonych na state kabli
tadowania typu 3. Sama stacja tadujaca moze miec kilka punktow
tadowania. Zgodnie z zasada zawarta w VDE-AR-N 4100 urza-
dzenia do tadowania pojazdéw elektrycznych o mocy znamiono-
wej > 3,6 kVA musza byc¢ zarejestrowane u operatora sieci. Stacje
tadowania o mocy znamionowej > 4,6 kVA musza byc¢ podtaczone

do sieci trojfazowej.

CITEL

10
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ZABEZPIECZENIA PRZEPIECIOWE (SPD) DO
t ADOWANIA PRZEWODOWEGO

SPD dla trybow tadowania 1i 2

Trybytadowania 1i2 korzystaja zkonwencjonalnych bezpiecznych
gniazdek lub wtyczek CEE. To nie jest podtaczenie do sieci, ktore
jest wyraznie przeznaczone tylko do podtaczenia pojazdow
elektrycznych. Poniewaz jednak podczas tadowania pojazdu
elektrycznego, w przeciwienstwie do np. pralki, stale wymagany
jest poziom mocy rowny maksymalnemu obciazeniu ztacza,
wymagana jest tutaj szczegélna ostroznosé (niebezpieczenstwo
przegrzania, ryzyko pozaru). Ochrona przeciwprzepieciowa musi
byc zgodna z klasyczna instalacja budynkowa. Wybor zasilania AC
oferowany przez CITEL uwzglednia juz duza liczbe istniejacych

srodowisk instalacyjnych i utatwia dobor komponentow.

SPD dla trybu tadowania 3

Typowym miejscem instalacji takich stacji tadowania jest czesto
garaz wtasnego domu lub garaz podziemny, czesto w potaczeniu
z inteligentnym zarzadzaniem energia. To, co je wszystkie taczy,
to to, ze stacja tadujaca jest czescia budynku, a zatem, biorac
pod uwage ochrone przeciwprzepieciowa, czescia klasycznej

instalacji w budynku (patrz nizej).

W tym miejscu sprawdzaja sie niezwykle kompaktowe,
ajednoczesnie wtykane (wymienne moduty) ogranicznikiprzepieé
najnowszej generacji CITEL. Uniwersalnie przystosowany do
sieci TN-S i TT, ten oszczedzajacy miejsce ogranicznik przepiec
typu 2 czesto mozna zmiesci¢ w nasciennej stacji tadowania.
Jesli nie chcesz w nia ingerowac, mozesz zainstalowa¢ SPD

w matej obudowie zewn. w poblizu skrzynki nasciennej.

CITEL oferuje rowniez SPD typu 2 do montazu na ptytkach

drukowanych, szczegdlnie dedykowane dla producentow
i projektantow ptytek drukowanych kompaktowych nowo-

czesnych skrzynek nasciennych.

W przypadku instalacji stacji tadowania na zewnatrz budynku
w postaci kolumn wymagane zabezpieczenie odgromowe
i przepieciowe dobierane jest w zaleznosci od wybranego miejsca

instalacji.

Zastosowanie koncepcji stref ochrony odgromowej zgodnie
z DIN EN 62305-4 (VDE 0185-305-4) dostarcza dalszych waznych
informacji na temat prawidtowego projektowania odgromnikdéw
i ogranicznikéw przepieé.

Dtugie trasy kablowe do garazu / do stacji tadowania moga
wymaga¢ modernizacji ochrony przeciwprzepieciowej. Norma
DIN VDE 0100-534 dotyczy rowniez skutecznego obszaru

ochronnego urzadzen przeciwprzepieciowych (SPD):

B \

Obwod tadowania
gipn | Stacja tadowania
10 v “-" z SPD
|

Rozdzielnica
z SPD

.Jezelidtugosékablamiedzyurzadzeniemprzeciwprzepieciowym
(SPD) a chronionym sprzetem (uwaga CITEL: urzadzeniem
tadujacym) przekracza 10 metréw, nalezy podjaé¢ dodatkowe
srodki ochronne, takie jak instalacja dodatkowego urzadzenia

przeciwprzepieciowego (SPD) jak najblizej chronionego sprzetu.

Seria PAC Typ 2 do montazu na ptytce drukowanej



KONCEPCJA STREFOWEJ OCHRONY ODGROMOWEJ

Opisana w normie koncepcja strefowej ochrony odgromowe;j
obejmuje zewnetrzna i wewnetrzna ochrone odgromowa.
Wyznaczone sa strefy ochrony o malejacym potencjale
zagrozenia, tzw. Lightning Protection Zones (LPZ). Ograniczniki
przepie¢ montuje sie na przejsciach strefowych wewnetrznej
ochrony odgromowe;.

Zewnetrzna strefa ochrony odgromowej LPZ 0 dzieli sie na strefy
LPZ 0A i LPZ 0B. Ta ostatnia jest chroniona przed bezposrednim
uderzeniem pioruna, ale systemy wewnetrzne sa narazone na
oddziatywanie czesciowych pradow pioruna. Jest to réwniez
powdd, dla ktérego przy dostepnej lub instalowanej zewnetrznej
instalacji odgromowej, zawsze nalezy zainstalowac¢ wewnetrzna
ochrone odgromowa, w tym przypadku SPD typu 1. Zmniejsza
to przepiecie do poziomu, ktéry nie jest niebezpieczny dla
danego sprzetu. Dobor obciazalnosci pradem piorunowym limp
ogranicznika opiera sie na zaklasyfikowaniu budynku do klas
ochrony odgromowej od | do IV.

Lj ZWOQ/

zwody

..
~el
S
.

Legenda

Ten poziom zagrozenia jest zwykle okreslany przez specjaliste
ds. ochrony odgromowej. Jezeli nie przeprowadzono analizy
ryzyka, ogranicznik typu 1 ma minimalna zdolno$¢ przenoszenia
pradu piorunowego limp wynoszaca - zgodnie z DIN VDE 0100-
534 - 12,5 kA na biegun. Ogranicznik umieszcza sie jak najblizej
zasilania budynku, np.: w rozdzielnicy gtdwnej.

Jesli stacja tadujaca znajduje sie teraz na zewnatrz budynku,
ale nadal w strefie LPZ 0B, co jest bezwzglednie zalecane,
wystarczy tutaj ogranicznik przepiec typu 2, poniewaz sprzezenia
wysokoenergetyczne zostaty przechwycone przez SPD typu 1.
Jezeli natomiast stacja tadowania znajduje sie w niechronionym
obszarze strefy LPZ 0A, wymagany jest SPD typu 1, analogicznie
do zasilania budynku. Potwierdza to norma DIN VDE 0100-443,
ktéra wymaga stosowania SPD typu 1 w celu ochrony przed
bezposrednim uderzeniem pioruna w linie zasilajaca.

™

zasilanie system informatyczno-techniczny === Lziemienie
Wyréwnanie potencjatéw ochrony Wyréwnanie potencjatow
T2 odgromowej ic2 ochrony odgromowe;j Strefa ochrony odgromowej
Odgromnik (SPD typ 1) lub 1251 Odgromnik (SPD typ 1)
JE!  ogranicznik kombinowany T1+T2+T3 €3
Lokalne wyréwnanie potencjatow Lokalne wyréwnanie potencjatow Elektromagnetyczny
Ogranicznik przepieé c3 Ogranicznik przepieé impuls tgczeniowy (SEMP)
k (SPD typ 2, SPD typ 3) Y% (SPDtyp 2, SPD typ 3)

CITEL
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UDERZENIA PIORUNA

Bezposrednie i posrednie uderzenia
pioruna w konstrukcje

Wedtug badan przeprowadzonych przez Generalne Stowa-
rzyszenie Niemieckiego Przemystu Ubezpieczeniowego (GDV)
uszkodzenia powstaja w odlegtosci do 2000 metréw z powodu

sprzezenia indukcyjnego i przeniesienia potencjatu.

Norma DIN EN 62305-2 (VDE 0185-
305-2) dostarcza informacji do oceny
sktadnikow ryzyka na podstawie

e Uderzenia pioruna w budynek (zrédto uszkodzen S1)
e Uderzenia pioruna obok budynku (S2)

e Uderzenia pioruna w linie zasilajaca potaczona

z budynkiem (S3)

e Uderzenie pioruna obok linii zasilajacej potaczonej

z budynkiem (S4)

Te przepiecia maja mniej energii niz bezposrednie uderzenie
pioruna, ale moga réwniez zniszczy¢ elementy elektroniczne.
Dlatego CITEL zaleca stosowanie SPD typu 1 réwniez tutaj.

Tryb tadowania 4
( )

N
L[.i,J

\ Yy wyzsza (do 350 kW). Takie

Pojazd elektryczny taduje
sie bezposrednio pradem
(DC),

tadowania jest na state

statym przewod

przymocowany do stacji
tadujacej, zwykle w posta-

ci kolumny. Moc tadowa-

nia zaczyna sie od 24 kW,
ale czesto jest znacznie

stacje tadowania mozna
znalez¢ gtownie w przestrzeni publicznej. Sygnat PWM umozli-

wia komunikacje na wysokim poziomie.

Jezeli te stacje tadowania sa zasilane bezposrednio z sieci pu-
blicznej, zaleca sie stosowanie SPD w obszarze przedliczni-
kowym. Tutaj polecamy kombinowane ograniczniki z technologia
VG opatentowana przez CITEL, pojedynczy certyfikowany SPD
(typ 1+2+3) do ochrony wszystkich komponentoéw w stacji tadu-
jacej, wolnych od pradéw nastepczych sieci, ktdre moga spowo-
dowaé zadziatanie bezpiecznikdw. Dalsze zalety techniczne tej
wyjatkowej technologii mozna znalez¢ w oddzielnej broszurze
CITEL .Technologia VG".

W wyzszym zakresie mocy, do 350 kW na punkt tadowania,
podtaczenie do sieci $redniego napiecia odbywa sie zwykle za
posrednictwem stacji transformatorowej. Norma DIN VDE 0100-
443 zaleca dodatkowe Srodki ochronne po stronie $redniego na-

piecia transformatora w celu ochrony przed przepieciami spo-

wodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi.




Zasada tadowania indukcyjnego
W tym przypadku zasada

indukcji elektromagnety-
cznej jest wykorzystywa-
na do bezkontaktowego
przesytania energii elek-
trycznej z infrastruktury
tadowania do pojazdu
elektrycznego.

Zainstalowane urzadzenia

przeciwprzepieciowe sa

analogiczne do trybu tadowania 3. Szczegdlnie kompaktowe
ograniczniki z serii DACC demonstruja tutaj swoje specyficzne
dla produktu zalety. Alternatywnie CITEL oferuje serie PAC do
bezposredniego montazu na ptytce drukowanej

Komunikacja

Infrastruktura tadowania bedzie w przysztosci wyposazona w
znacznie wiecej czujnikéw, dlatego niezbedna jest sprawna ko-
munikacja. Chociaz normy DIN VDE 0100-443 i VDE-AR-N 4100
zalecaja dodatkowa ochrone sprzetu komunikacyjnego tylko wte-
dy, gdy w uktadzie pradu przemiennego zapewniona jest ochrona
przeciwprzepieciowa, nieuwzglednienie ryzyka przepiecia, ktére
moze zosta¢ wprowadzone przez przewody do przesytu danych,
bytoby fatalne w skutkach. Oprdcz zagrozenia uszkodzeniem
sprzetu kluczowym kryterium jest tutaj dostepnosé.

CITEL oferuje szeroka game ogranicznikow w réznych konfi-
guracjach. Oprécz dominujacej wersji wtykanej, dostepne sa
réwniez warianty ze wskaznikiem stanu lub zdalna/sygnalizacja,

mocowane zaciskami srubowymi lub sprezynowymi.

Aby chroni¢ sieci Ethernet, dostepne sa rézne rozwiazania w
solidnej metalowej obudowie z ekranowanymi gniazdami RJ45,
ktdre mozna montowac na rézne sposoby.

CITEL



OCHRONA ODGROMOWA | PRZEPIECIOWA
W ELEKTROMOBILNOSCI

do ochrony stacji tadujacej
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CITEL YEARS

-lcznik kombinowany typu

1+2+3 na szyny w rozstawie 40mm

o [

Nr art. C82170200

lub
-owany ogranicznik przepie¢

typu 1+2+3 do montazu w rozdzielnicy




WYBOR PRODUKTU
ograniczniki przepiec typu kombinowanego

DS252VG-300

| S

DAC1-13VGS-31-275

ZPAC1-13VG-31-275

DAC50VGS-31-275
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Ogranicznik AC typu 1+2+3
z iskiernikiem gazowym

¢ 10 lat gwarancji producenta

e Bezpieczne urzadzenie odtaczajace

¢ Nie generuje pradéw nastepczych

e Brak pradu roboczego i uptywu

e Spetnia wytyczne VDN do
zastosowan w obszarze przed
licznikiem

e Sygnalizacja zdalna w standardzie

e Spetnia normy IEC 61643-111 EN
61643-11

Ogranicznik AC typu 1+2+3

z iskiernikiem gazowym

¢ 10 lat gwarancji producenta

e Bezpieczne urzadzenie odtaczajace

e Nie generuje pradéw nastepczych

e Brak pradu roboczego i uptywu

e Spetnia wytyczne VDN do
zastosowan w obszarze przed
licznikiem

e Wymienne moduty ochronne

e Sygnalizacja zdalna w standardzie

e Spetnia wymagania norm IEC 61643-
111 EN 61643-11

Ogranicznik AC typu 1+2+3

z iskiernikiem gazowym

e 10 lat gwarancji producenta

e Bezpieczne urzadzenie odtaczajace

¢ Nie generuje pradéw nastepczych

e Brak pradu roboczego i uptywu

e Spetnia wytyczne VDN do
zastosowan w obszarze przed
licznikiem

e Wymienne moduty ochronne

e Sygnalizacja zdalna w standardzie

e Spetnia wymagania norm IEC 61643-
111 EN 61643-11

Ogranicznik AC typu 2+3
z iskiernikiem gazowym

¢ 10 lat gwarancji producenta

e Bezpieczne urzadzenie odtaczajace

¢ Nie generuje pradéw nastepczych

e Brak pradu roboczego i uptywu

e Wymienne moduty ochronne

¢ Sygnalizacja zdalna w standardzie

e Spetnia wymagania norm |EC 61643-
111 EN 61643-11

Typ DS252VG- DS253VG- DS254VG- DS254VG-
300 300 300 300/G

Uktad sieci | TN (2+0) TNC (3+0) TNS (4+0) TT (3+1), TNS

limp / Pol | 25 kA 25 kA 25 kA 25 kA

limp total | 50 kA 75 kA 100 kA 100 kA

In/ Pol 30 kA 30 kA 30 kA 30 kA

Up <1,5kV <1,5kV <1,5kV <1,5kV

Ipe brak brak brak brak

If brak brak brak brak

Nrart. C3469 C3896 C3713 C2756
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e DAC1-13VGS- | DAC1-13VGS- | DAC1-13VGS- | DAC1-13VGS-
20-275 30-275 40-275 31-275

Uktad sieci | TN (2+0) TNC (3+0) TNS (4+0) TT (3+1), TNS

limp / Pol | 12,5 kA 12,5 kA 12,5 kA 12,5 kA

limp total | 25 kA 37,5 kA 50 kA 50 kA

In/ Pol 20 kA 20 kA 20 kA 20 kA

Up <1,5kV <1,5kV <1,5kV <1,5kV

Ipe brak brak brak brak

If brak brak brak brak

Nrart. C571582 C571583 C571574 C571584
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WARRANTY

Typ ZPAC1-13VG-31-275 ZPAC1-8VG-31-275
Uktad sieci | TT (3+1], TNS (4+0) TT (3+1), TNS (4+0)
limp / Pol | 12,5 kA 8 kA
limp total | 50 kA 32 kA
In/ Pol 20 kA 20 kA
Up <1,5kV <1,5kV
Ipe brak brak
If brak brak
Nr art. C64004 C64006
© =z h
S cITEL | [ER LN
5 g, years
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I GENERATION
T DAC50VGS- DAC50VGS- DAC50VGS- DAC50VGS-
e 20-275 30-275 40-275 31-275
Uktad sieci | TN (2+0) TNC (3+0) TNS (4+0) TT (3+1), TNS
In/ Pol 20 kA 20 kA 20 kA 20 kA
Imax / Pol | 50 kA 50 kA 50 kA 50 kA
Up <1,5kV <1,5kV <1,5kV <1,5kV
Ipe brak brak brak brak
If brak brak brak brak
Nr art. 821130222 C821130223 C821130224 C821130244
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WYBOR PRODUKTU
ograniczniki przepiec AC i1 DC
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DS98L-400
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T
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DAC40CS-31-275

DS50VGPVS-1500G/51

DLA-Serie

Ogranicznik AC typu 2+3, 2-bieg.

e Kompaktowy 2-bieg. SPD typu 2+3

¢ Potaczenie szeregowe lub réwnolegte

e Bezpieczne urzadzenie odtaczajace

e Spetnia normy IEC 61643-111 EN
61643-11

¢ Opcjonalne odtaczanie obwodu pod
koniec okresu eksploatacji (DS98L)

e Opcjonalnie ze stykiem zdalnej
sygnalizacji (DS98S)

e Zabezpieczenie 2 faz + N (DS98L-
2306/2L)

Ogranicznik AC typu 2, 4-bieg

e Kompaktowy 4-bieg. SPD typu 2

e Bezpieczne urzadzenie odtaczajace

¢ Najmniejszy ogranicznik typu 2 na
rynku

e Wymienne moduty ochronne

¢ Sygnalizacja zdalna w standardzie

e Spetnia wymagania norm IEC 61643-
111 EN 61643-11

Ogranicznik DC typu 2
z iskiernikiem gazowym

¢ 10 lat gwarancji producenta
e Bezpieczne urzadzenie odtaczajace
¢ Nie generuje pradéw nastepczych
e Brak pradu roboczego i uptywu
e Wymienne moduty ochronne
e Odporny na uszkodzenia obwdd Y

z zabezpieczeniem przed btednym

okablowaniem

Sygnalizacja zdalna w standardzie

Spetnia wymagania norm IEC 61643-
11, EN 61643-111 EN 50539-11i12,
UTE C61-740-51i VDE 0185-305-3
Dodatek 5

Ogranicznik dla systemow AKPiA

e Tylko 13 mm (DLA] lub 18mm (DLA2)

e Do wszystkich zastosowan
pomiarowych i kontrolnych,
telekomunikacyjnych i technologii
danych

* Przytacze ekranowane

e Wymienne moduty ochronne

e Uziemienie przez szyne DIN

e Spetnia wymagania norm |EC 61643-
211 VDE 0845-3-1

Typ DS98-400 DS98S-400 DS98L-400 DS98L-2306G/2L
Uktad sieci | TT, TN TT,TN TT,TN TT, TN

In / Pol 5 kA 5 kA 5 kA 5 kA
Imax / Pol | 10 kA 10 kA 10 kA 10 kA

Up <1,5kV <1,5kV <1,5kV <1,5kV

Ipe brak brak brak brak

If brak brak brak brak

Nrart. C3509011 C3539011 C3519011 C351933

ce

Typ DAC40CS-31-275
Uktad sieci | TT (3+1), TNS (4+0)
In/ Pol 20 kA

Imax / Pol | 40 kA

Up <1,5kV

Ipe brak

If brak

Nrart 821520222

Typ DS50VGPVS-1500G/51
Ucpv 1500 Vdc

In/ Pol 15 kA

Imax / Pol | 40 kA

Up < 3,4 kV

Ipe brak

If brak

Nr art. C481511

SINCE 1998

TECHNOLOGY

3 GENERATION
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Typ DLA-12D3 DLA2-24D3 DLAS-48D3 DLA-12-1S
Zastosomanic RS232, 4-20 mA ISDN-S0 RS232,
RS485 petla pradowa L8V RS485
Konfigurac 1 zyta podwéjna | 2 zyta podwéjna | 1 zyta podwéjna | 1 Zyta podwéjna
+ekran +ekran +ekran +ekran
uUn 12V 24V 48V 12V
XE/DC 10 Vac /15 Vdc | 20 Vac /28 Vdc | 37 Vac /53 Vdc | 10 Vac /15 Vdc
Up 30V 40V 70V 30V /< 640V*
limp (D1) | 5 kA 5 kA 5 kA 5 kA
Imax (C2) | 20 kA 20 kA 20 kA 20 kA
Nrart. C6402011 C640311 C641304 C640152

* Up dla posredniego uziemienia ekranu

CITEL

s C €
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Wytaczny dystrybutor w Polsce:

ul. Krotka 4,

02-293 Warszawa

Polska

Tel.: + 48227517901
e-mail : info@jeanmueller.pl
Web : www.jeanmueller.pl

2, rue Troyon

92316 Sevres CEDEX
France

Tel.: +33 141235023
Fax :+33 141235009
e-mail : contact@citel.fr
Web : www.citel.fr P



